
7.1 重积分

7.1.2 二重积分的计算---直角坐标系下的计算

一、相关问题
1. 观察如下的曲顶柱体，能否用平行截面面积已知的立体体积的定积分计算公式给出其体积计算？
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（曲顶柱体的体积）。可用平行截面面积已知的立方体体积的公式求该曲顶柱体的体积如下：
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轴的平面，平面与曲顶柱体有一截面，设截面面积为
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根据平行截面面积已知立体体积的计算公式，曲顶柱体的体积为
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—二次积分（累次积分）

上述积分叫做先对Y,后对X的二次积分,即先把[image: image22.wmf]x
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的定积分,然后把所得的结果( 它是[image: image28.wmf]x
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到[image: image31.wmf]b

计算定积分.（以上积分区域D也称为X型区域）

注：为了书写方便，这个先对y, 后对x的二次积分也常写为：
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   (7.2.1)
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，利用二重积分的几何意义,导出了二重积分的计算公式(7.2.1).但实际上,公式(7.2.1)并不受此条件限制,对一般的[image: image36.wmf])
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(在D上连续),公式(7.2.1)总是成立的.

（2）同理，若积分区域
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二、有关知识
1. 给定如下简单的积分区域，怎样用不等式组的形式来描述它们？
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2. 积分区域的不等式组描述的一般方法？

答：平面上的简单区域及其不等式组的表示方法，如图
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同理可以确定
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型区域的不等式表示
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如果积分区域不是以上简单区域，
则应当适当划分为简单区域，分别用不等式组表示出来。
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3. 直角坐标系下计算二重积分的关键步骤是什么？

答：关键步骤是选择合适的积分变量，并将积分区域表示为直角坐标系下的关于（X，Y）的不等式组的形式。

4. 如果积分区域D为：
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三、练习题
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解：求两曲线的交点
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将D看成X型
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（分别按将D看成X型或Y型区域讨论，对比其计算上的差异）
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解：交点坐标为（1，1），（2,1/2）,（2,2），

将Ｄ看成X-型区域
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若将Ｄ看成Ｙ－型区域，则需将Ｄ分成两部分
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无法用初等函数表示，积分必须考虑次序，先对x积分，即将D看成Y-型区域
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4．改变二次积分
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的积分顺序。

解：D如图所示，
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即，原积分化为
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四、思考题

1．直角坐标系下计算二重积分时，如何确定合适的积分次序？

答：要根据积分区域的特点，同时兼顾被积函数的特点选择合适的积分次序。

2．如何交换二重积分的积分次序？

答：先利用已给的的积分次序，得到D的不等式组（如Ｘ－型）描述，作出的图形，在将D的不等式组描述换成另一种描述（如Ｙ型），从而得到交换次序的二重积分计算形式。
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