
7.1 重积分

7.1.2 极坐标系下二重积分的计算 
一、相关问题
1．写出下列常见曲线的极坐标方程：
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解：
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2.  比较圆形域D：
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下的二重积分
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，分别在直角坐标系下和极坐标系下对区域D的不等式组表示，哪种较简便？

解：在直角坐标系下：
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；
极坐标系下：
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，较简便。

3. 写出极坐标系下积分区域的不等式组表示
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二、有关知识
1. 写出极坐标系下二重积分计算的步骤和方法 
解：用极坐标系中的曲线网分割区域
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极坐标系下二重积分的积分次序：

半射线
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与区域
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边界曲线的交点不超过两个，则
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为极坐标系下的简单区域。

方法：过原点作两条射线，使区域恰好在两条射线之间得
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域两边界曲线于两点，得
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，于是

[image: image39.wmf](cos,sin)

D

frrrdrd

qqq

òò



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image40.wmf]2

1

()

()

(cos,sin)

dfrrrdr

bjq

ajq

qqq

=

òò

 

三、练习题
1．将二重积分
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化为极坐标系下的二次积分，其中积分区域
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注：①注意到两组积分限均为常数。因此如果积分区域为上述的环形或圆形区域，被积函数中含有
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，可以考虑使用极坐标。

②最常用的三种圆的极坐标方程：
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2．将二重积分
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化为极坐标系下的二次积分，其中积分区域
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解：（1） 
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3．将二次积分
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化为极坐标系下的二次积分。

解：
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四、思考题

1. 在什么情形下使用极坐标系下计算二重积分？

答：坐标系下计算二重积分也要化为二次累次积分，当被积函数含有
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或积分区域与圆，圆环及其一部分时，采用极坐标计算要方便一些。
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