2.2 中值定理

2.2.3 罗必塔法则
一、相关问题

1.求下列函数的极限
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二、相关知识

1.极限的不定型分为那几类？

2.如何求不同类型的不定型的极限？

三、练习题
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解2   
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2.求
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4.求
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解  这是未定式00，设
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因为
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所以          
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5.求
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四、思考题

1.洛必达法则1的几何意义是什么？

答 知道洛必达法则1的几何意义，能帮助我们进一步理解，为什么两个函数之比的极限
[image: image28.wmf]()0

lim

()0

xa

fx

gx

®

æö

ç÷

èø

却等于这两个函数导数之比的极限
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根据洛必达法则1的条件和柯西中值定理，有


[image: image30.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

'

'

,

x

x

fxfa

fxfxfafc

xa

gxga

gxgxgagc

xa

-

-

-

===

-

-

-


其中
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接近程度最好的直线分别是过点A的两条切线。换句话说，在点
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近似替代。当
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虽然两个函数
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，但是它们的导数之比的极限可能不是待定型。一般来说，两个函数导数之比要比这两个函数之比简单，这就是洛比达法则的优点。

2.应用洛比达法则计算待定型极限要注意哪些问题？

答 应注意以下几个问题：

1） 检查计算的极限是不是待定型。不是待定型不能使用洛比达法则，因为它不满足洛比达法则的条件。例如，
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2） 除计算
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3） 洛比达法则有一个条件是极限
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4） 应用洛比达法则计算待定型的极限，可能会出现
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仍是待定型，这时可继续应用洛比达法则。但是应用已知的（待定型）极限：
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5） 一般来说，应用洛比达法则计算待定型极限都比较简单。但是对于少数的待定型极限应用洛比达法则，并不简单，甚至恨繁。例如，计算待定型极限  
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但是，应用以前学过的计算极限的方法却很简单，即
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显然，应用洛比达法则计算这个极限并没有达到简化的目的。
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