第7章 曲线与曲面积分  导学解答

      7.2.1 对弧长的曲线积分  

一、相关问题
1.根据定积分中的微元思想，思考如何计算变密度曲线形构建的质量问题。
    解 设该细长构件在坐标系中为曲线
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，其线密度为，
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为常数即曲线均匀时，有
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表示曲线
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  ⑴ 任意分割曲线
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  ⑶ 记
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2、 相关知识

    1.弧长曲线积分转化为定积分后如何确定积分上下限？
    解 弧长曲线积分转化为定积分后，积分的下限(一定要小于上限(。
    2.弧长曲线积分过程中对称性的应用有哪些规则？

    解 （1）若分段光滑曲线
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关于
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轴对称，
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轴右侧的弧段，则
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     （2）若分段光滑曲线
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轴对称，
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[image: image38.wmf]1

L

为
[image: image39.wmf]L

位于
[image: image40.wmf]x

轴上侧的弧段，则
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     （3）若
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关于直线
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对称，记
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位于直线
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     （4） 通常我们也可以利用轮换对称性来化简：若积分曲线
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关于
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  3.弧长曲线积分公式的关系式？

    解 （1）若曲线L的方程为
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    提示  L的参数方程为
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       （2）若曲线L的方程为
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    提示 L的参数方程为
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       （3）若曲(的方程为
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    4.弧长曲线积分在实际运用中的定义：

   （1）曲线的质量的表达式。

   （2）曲线的重心坐标的表达式。

   （3）曲线转动惯量的表达式。

    解 （1）
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       （2）平面曲线：
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     特例 如果曲线的质量是均匀分布的，即
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并且在均匀的条件下，重心即为形心即重心在图形的对称轴上。

       （3）平面曲线：
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三、练习题

    1.计算积分
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    解 首先必须写出直线段
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    解 如果选择参数为图中的
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但此题直接用直角坐标计算的比较麻烦。

    3.设
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为椭圆
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    解 因为
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四、思考题
1．求平面曲线
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旋转一周所得旋转曲面的面积。
解 在曲线上取弧段
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于是，所求旋转曲面的面积为
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