习题课1

一、相关内容

    1.第一类曲线积分

    解 （1）曲线积分的定义  

      当积分
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     （2）存在条件及性质 （参阅教材）。

     （3）计算方法   

      ① 基本方法 
      对于
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       ② 利用对称性或几何意义进行计算。

       ③ 当曲线段
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以一般式方程
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给出时，原则上要将其化为参量方程来计算。(为了比较容易地写出参量方程，可将
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     （4）应用
① 曲线段
[image: image23.wmf]G

的弧长
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    ② 曲线状物体
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③ 曲线状物体的转动惯量

  对于平面曲线段
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    对于空间曲线段
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④ 曲线状物体的重心坐标
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    2.第二类曲线积分—向量值函数的曲线积分

解 （1）第二类曲线积分的定义 
    ① 向量值函数，有向曲线

      向量值场
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      ② 研究变力沿曲线做功的问题，可引出
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，称为有向弧长元素。于是此积分可写为：
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当第三个坐标不出现时，即为平面第二类曲线积分：
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（2） 存在条件

    必要条件是 
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（3）主要性质

    ① 线性性；

 ② 对积分域的可加性；

  ③ 方向性  
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（4）计算

    ① 直接法
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注意 下限是起点的参量值
[image: image90.wmf]a

，上限是终点的参量值
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。

      ② 利用Green公式公式进行计算。
      ③ 利用对称性简化计算。

   对于第二类线积分利用对称性简化计算时，要注意：

     10 不能就组合积分整体使用，要分成单个积分进行； 

     30 对组合积分也可利用轮换对称性。
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可化为平面第二类曲线积分计算.

   3.两类曲线积分之间的关系

     解  
[image: image93.wmf]z

z

y

x

R

y

z

y

x

Q

x

z

y

x

P

d

)

,

,

(

d

)

,

,

(

d

)

,

,

(

 

+

+

ò

+

G



[image: image94.wmf]s

z

y

x

R

z

y

x

Q

z

y

x

P

d

]

cos

)

,

,

(

cos

)

,

,

(

cos

)

,

,

(

[

 

n

m

l

+

+

=

ò

G

，
 4.第二类曲线积分与路径无关的条件

解 （1）平面第二类曲线积分与路径无关的条件—基于Green公式的结论

      若
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