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4.1 正项级数 
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常数项级数概念及性质的小结 
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设有数列 {un}:   u1 , u2 , …, un , … 

为一个无穷级数,  简称为级数. 

称 un 为级数的一般项或通项. 

则称表达式 

1. 级数的定义: 

一、常数项级数的概念  
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2、问题的提出 
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:再看一个例子
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3. 级数的敛散性定义 
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常数项级数概念习例  
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利用部分和数列和敛散性判断无穷

级数的敛散性,一般不易求得数列和,

此法应用范围较小. 

下面给出利用级数性质判断的方法. 



二、 常数项级数的基本性质  
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说明: 
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性质3. 在级数前面加上或去掉有限项, 不会影响级数 
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性质4.  收敛级数加括弧后所成的级数仍收敛于原级数 
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推论: 若加括弧后的级数发散, 则原级数必发散. 
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常数项级数概念及性质的小结 

1.由定义,若 ssn  ,则级数收敛;
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3.按基本性质.

常数项级数的基本概念 

基本审敛法 
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三、正项级数及其审敛法 
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2.正项级数收敛的充要条件: 

部分和数列   为单调增加数列. }{ ns



       正项级数的部分和数列是单调增加的 

               单调有界的数列必有极限 

            在某极限过程中有极限的量必界 

定理1(收敛准则) 

.有界部分和所成的数列正项级数收敛 ns
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3. 正项级数的比较审敛法： 
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大收则小收,  小发则大发. 
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注意:  (1)比收敛级数还小的级数收敛， 

     比发散级数还大的级数发散. 
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正项级数比较法习例  

例11 判别级数的敛散性： 
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例 10  讨论 p-级数 
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例 10  讨论 p-级数 
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例11 判别级数的敛散性： 
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比较审敛法的不便: 须有参考级数.  
通常是p-级数和几何级数，调和级数. 



4.比较审敛法的极限形式: 

定理 3. 
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例 12  判定下列级数的敛散性: 
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正项级数比较法的极限形式习例 



例 12  判定下列级数的敛散性: 
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是两个正项级数,  

(1) 当               时,  l0 两个级数同时收敛或发散 ; 
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(3) 当         且          发散时,  l  nv

也收敛 ; 

也发散 . 

收敛 nu



的敛散性.  例13. 判别级数  






1
2

1
1ln

n n

解: 
n

lim
2

2 1
lim

n
n

n



1

根据比较审敛法的极限形式知 

  .
1

1ln

1
2
收敛







n n

)1ln(
2

1

n
 ～ 2

1

n

2n  
2

1
1ln

n




 .  
! )2(

! ! 2! 1
 

1

的敛散性判别级数






n n

n

解 
! )2(

)! ( 
 

! )2(

! ! 2! 1
 

n

nn

n

n
un 






)12()2)(1(2

1




nnn 
nv

nn





)2)(1(2

1

2 1 1
    lim ,

2( 1)( 2) 2n
n

n n


 
而 ,

2

1
0   l即

由比较判别法及 P 级数的收敛性可知： 

 .    ,   
)2)(1(2

1

11

从而原级数收敛收敛









 n

n

n

v
nn

例14 



内容小结 

二. 利用正项级数的比较审敛法及其极限形式 

(1)大收则小收,  小发则大发. 

是两个正项级数,  

(1) 当               时,  l0 两个级数同时收敛或发散 ; 

(2) 当         且         收敛时, 0l  nv

(3) 当         且          发散时,  l  nv

也收敛 ; 

也发散 . 
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1. 当一个级数


1n

nu 的一般项 nu 收敛于 0 时，该级数是否收

敛？ 

2. 一个级数是否收敛与级数前面有限项的取值是否有关？ 

3. 如果加括号后所成的级数收敛 那去括号后原来的级数

是否也收敛？ 

4. 如何应用正项级数的比较审敛法？ 

思考题 


